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Opportunité d’Attenuation du Réchauffement Climatique
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) ) /Séquestration de carbone
Accroissement des puits de CO, terrestres :
_ > aux hautes-latitudes

o, Option “low-cost”

N Opportunite )

Vous étes ici

[Batjes, 1996 ; daac.ornl.gov]
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2- Déterminer le réle du climat et des propriétés du sol pour I'accumulation du carbone
dans les sols
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Objectifs

ici.radio-canada.ca
.‘ [ ]

1- Déterminer les changements dans les réservoirs de carbone avec le temps depuis feu

2- Déterminer le réle du climat et des propriétés du sol pour I'accumulation du carbone
dans les sols

Hypothése générale
Le temps depuis feu est le facteur majeur d’accumulation du carbone dans les
reservoirs dynamiques alors que le climat et la chimie du sol contrélent davantage les
stocks de carbone dans le sol minéral.
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Aire d’Etude et Echantillonnage

Fontiéres

Etendues d’eau

Pessiére a mousses

Villes
Placettes (N = 70

Placettes
v Peuplement naturel
v’ Epinette noire
v' Dépbts glaciaires
v’ Origine de feu
v' Age connu
v Sol mésique

Temperature

Gradient climatique
Chronoséquence de 2 a 314 ans
Inventaire forestier™ et échantillonnage du sol*

*Lignes directrices pour I’échantillonnage terrain de I'inventaire forestier national du Canada [nfi.nfis.org]
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[Régniere, St-Amant & Béchard, 2013]

Température moyenne annuelle
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Bases de Données et Analyses

Topographie

X, Y, Z

|nc|inaison ﬁ

Orientation

[Régniere, St-Amant & Béchard, 2013]

Bryophytes

Climat

Température moyenne annuelle
Précipitations moyennes annuelles

Degrés-jours de croissance
Equilibre de I'eau

% Sphagnum spp.
% mousses hypnacées

Propriétés du sol

Réservoirs de carbone

Feu

Temps depuis feu

pH
Texture
Oxydes de Fe et Al

Biomasse aérienne vivante
Débris ligheux au sol
Episolum humifere (humus)
Sol minéral
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Bases de Données et Analyses

Topographie - Climat
e Température moyenne annuelle
d Précipitations moyennes annuelles
Inclinaison ﬁ e )
) , Degrés-jours de croissance
Orientation e , c T ,
[Régniére, St-Amant & Béchard, 2013] EquHIbre de l'eau
Bryophytes N : _
% Sphagnum spp. Propriétés du sol . Reserv0|r§ gle carbpne
o , Biomasse aérienne vivante
% mousses hypnacées pH A
Débris ligneux au sol
B Texture . .
Oxvdes de F Al Episolum humifere (humus)
Temps depuis feu Xydes de Fe et Sol minéral

Objectif 1 1- Regressions

Déterminer les changements dans les réservoirs z . .
de carbone avec le temps depuis feu —> Evaluation de la dynamique post-feu

Objective 2

Déterminer le role du climat
et des propriétés du sol pour
I'accumulation du carbone
dans les sols
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Bases de Données et Analyses

Climat

Température moyenne annuelle

| Précipitations moyennes annuelles

Degrés-jours de croissance
Equilibre de I'eau

Réservoirs de carbone

Biomasse aérienne vivante
Débris ligheux au sol
Episolum humifere (humus)
Sol minéral

Topographie
X,Y,Z
Inclinaison
Orientation e ,
[Régniere, St-Amant & Béchard, 2013]
Bryophytes N
% Sphagnum spp. Propriétés du sol
% mousses hypnacées pH
Feu Texture
Temps depuis feu Oxydes de Fe et Al
Objectif 1 1- Regressions

Déterminer les changements dans les réservoirs
de carbone avec le temps depuis feu

Objective 2 2.1- Analyses de piste

—> Evaluation de la dynamique post-feu

Déterminerle role duclimat = Evaluation des relations directes et indirectes entre variables

et des propriétés du sol pour

I'accumulation du carbone 2.2- Sélection de modeéles

dans les sols

- Comparaison de modeles
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Dynamique d’Accumulation du Carbone Apreés Feu

Biomasse aérienne vivante

[TSF<90] 0.75 t C.hal.yrt (***)
[TSF>90] -0.10 t C.hat.yrt (¥*)

(***) p < 0.001; (**) p<0.01; (*) p<0.05
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Biomasse aérienne vivante
[TSF<90] 0.75 t C.hal.yr? (**¥*)
[TSF>90] -0.10 t C.hat.yrt (¥*)
Débris ligneux au sol
Forme en « U » (*)
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(***) p < 0.001; (**) p<0.01; (*) p<0.05
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Dynamique d’Accumulation du Carbone Apreés Feu
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Biomasse aérienne vivante "\
[TSF<90] 0.75 t C.hal.yrt (***)
[TSF>90] -0.10 t C.hat.yr?! (*)

Débris ligheux au sol
Forme en « U » (*)

Horizon organique
0.13t C.halyr?! (*)

e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e =

(***) p < 0.001; (**) p<0.01; (*) p<0.05
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Dynamique d’Accumulation du Carbone Apreés Feu
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Biomasse aérienne vivante N
/ [TSF<90] 0.75 t C.hat.yrl (***) \
[TSF>90] -0.10 t C.hat.yrt (*)

Débris ligheux au sol
Forme en « U » (*)

Horizon organique
0.13t C.halyr?! (*)

\ Sol minéral
\ 0.14 t C.hatyr?t (**) /

S e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e mm Em e e mm Em mm e Em e mm Em e e Em Em Em Em Em e e e e Em Em Em mm Em e e e Em e e e mm e e e e e e e e e e ==

(***) p < 0.001; (**) p<0.01; (*) p<0.05
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* Chutes de litiere
* Renouvellement des racines
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------------------------------------------------------- * Microorganismes
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®

Apports par les arbres :
C-Stock , * Chutes de litiere
_ * Renouvellement des racines
______________________________________________ * Rhizodéposition
------------------------------------------------------- * Microorganismes

\4

Mousses vs Sphaignes

""""""""""" @ Décomposabilité @
-------------------------------------------------------- @ Productivitt (%)

Mousses hypnacées CompOSition Sphagnum spp.
muscinale

C - Stock A

CDQat Texture pH
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(sol minéral)
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(S

Objectif 1 - Déterminer les changements dans les réservoirs de carbone avec le temps
depuis feu

Stockage du Carbone dans I’Ecosystéme
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Obijectif 2 - Déterminer le réle du climat et des propriétés du sol pour I’accumulation
du carbone dans les sols

Mécanismes d’accumulation du C au sol

Stock de C
(horizon organique)

Stock de C
(sol minéral)
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Obijectif 2 - Déterminer le role du climat et des propriétés du sol pour I'accumulation
du carbone dans les sols

Mécanismes d’accumulation du C au sol
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Obijectif 2 - Déterminer le role du climat et des propriétés du sol pour I'accumulation
du carbone dans les sols

Mécanismes d’accumulation du C au sol
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Obijectif 2 - Déterminer le role du climat et des propriétés du sol pour l'laccumulation
du carbone dans les sols

Processus a court-moyen terme

Processus a long terme
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Implications pour Maintenir d’Avantage de Carbone au Sol

Constats

Options d'aménagement

Vieilles foréts

Stocks de carbone les plus importants

Conservation de biomasse ligneuse
+

Augmentation du stock de carbone
dans I’horizon organique

Processus liés a la stabilisation du
carbone dans le sol minéral

Conservation
Conserver une proportion de vieilles foréts
dans le paysage

Rotations
Etendre les rotations ( > 150 ans)

Traitements sylvicoles
Développer des pratiques qui favorisent
I’accumulation et la stabilisation du
carbone sans altérer la productivité :

- Coupes progressives / partielles
- Coupe de sélection / jardinage
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Implications pour Maintenir d’Avantage de Carbone au Sol

Constats Options d'aménagement

Vieilles foréts
Conservation

Stocks de carbone les plus importants Perturbations naturelles a

Conservation de biomasse ligneuse
+

Augmentation du stock de carbone Perturbations naturelles B
dans I’horizon organique

Rotations

= Traitements sylvicoles
Processus liés a la stabilisation du

carbone dans le sol minéral Climat B

- Coupes progressives / partielles
- Coupe de sélection / jardinage
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Implications pour Maintenir d’Avantage de Carbone au Sol

Constats Options d'aménagement

Vieilles foréts
Conservation

Stocks de carbone les plus importants

Perturbations naturelles

Conserver les attributs propres aux vieilles foréts
a l’échelle du paysage
pour stocker davantage de C dans les sols

= Traitements sylvicoles
Processus liés a la stabilisation du

carbone dans le sol minéral Climat

- Coupes progressives / partielles
- Coupe de sélection / jardinage
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