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La forét boréale joue un role majeur dans le cycle global du carbone, mais
sa capacité a maintenir cette fonction sous l'effet des changements
climatiques demeure incertaine. La formation du bois (xylogenése)
constitue un processus clef pour comprendre et modéliser la croissance
des arbres et la séquestration du carbone. Toutefois, I'interprétation des
données de xylogenese peut étre affectée par ’excentricité du tronc et par
les changements d’échelles lorsqu’utilisées pour estimer la séquestration
du carbone. Par ailleurs, les effets combinés de la météorologie, du sol et
de la compétition restent peu étudiés a 1’échelle intra-annuelle. Deux
suivis de la xylogenese au Québec ont permis de caractériser les réponses
de I’épinette noire (Picea mariana) et du pin gris (Pinus banksiana) aux
conditions environnementales et de quantifier la séquestration du carbone
a différentes échelles. Des modéles bayésiens intégrant explicitement
Iexcentricité du tronc, la phénologie et la photopériode ont permis
d’améliorer la représentation des dynamiques de croissance radiale.

Les résultats montrent des réponses interspécifiques contrastées a la
météorologie, au sol et a la compétition. Le pin gris a présenté une
sensibilité plus marquée a la disponibilité en eau et une croissance radiale
deux fois plus élevée sur argile que sur sable, tandis que 1’épinette noire a
présenté une croissance environ un tier plus élevé sur sable, notamment en
lien avec une compétition accrue sur argile. A Téchelle de l'arbre, la
séquestration du carbone dans le bois était principalement déterminée par
I'incrément radial, qui expliquait environ 66 % de la variation observée.
Toutefois, les différences d’incrément radial entre les types de sols ne se
traduisaient pas systématiquement par des différences de séquestration du
carbone a I’échelle tissulaire, en raison d’interactions avec la densité du bois,
et encore moins a 'échelle de 'arbre, en raison de l'effet de la taille des
arbres. Ces résultats démontrent 'importance de considérer simultanément
les biais d’observation, les interactions entre environnement et stratégies
fonctionnelles des espeéces, ainsi que les changements d’échelle, afin
d’améliorer la modélisation de la croissance et de la séquestration du
carbone en forét boréale.
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