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Acceés au
territoire

Maintien et
régénération Gestion
forestiére

Roéles de
routes

Protection Production de

contre les ) la vale_ur
feux économique

dLa forét boréale est wune source
iIndispensable pour maximiser les retombées
économiques de lindustrie forestiere
(Sarrazin et al., 2019)

(1 Nécessaire pour l'extraction des produits
forestiers et le transport vers les usines de
transformation

 Acquisition des ressources en geéneral, la

villégiature, la recherche et de
I'aménagement forestier

@



o Une route est une zone structurale de sol
de forme linéaire dépourvue de la
vegetation

o La route est caractérisée par sa geométrie
(morphologie) :

o Longueur

o Largeur (surface de roulement)
o Pente de la couronne

o Pente longitudinale

o Position

o La morphologie de la route permet de
categoriser les chemins forestiers @



Développer une approche methodologique
reproductible d’extraction automatisée du réseau
routier forestier a I'aide du LIiDAR aéroporté puis
de données optiques de Sentinel-2 et de la fusion
de deux
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o Zone d’étude 170 km?

vSenneterre (pente 4%
en moyenne),

vLa Tuque (pente 8% en
moyenne),

~La doré (pente 11% en
moyenne)

o Essences dominantes :
vepinette noire
vbouleau blanc.

a Sélection:

v Disponibilité LiDAR et

Sentinel-2

v Gradient est-ouest

vSensibilité et robustesse

de I'approche
s
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0 Indice de cuirasse
a Sentinel-2

0 Séparation sol nu et
bati

Légende
Senneterre  La Doré La Tuque I
- 5563 - 5447 -7985 (élevé - Surface sol nu) Coordinate System: NAD 1983 CSRS MTM &

Projection: Transverse Mercator

- -790 - 284 - 48 (faible - Surfaces végétale  Datum: North American 1983 CSRS
et aquatique)
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2 Indice de pente

2 Modele numeérique
de terrain (MNT)

2 Apparition des
bordures des routes
sous forme des
lignes de rupture

lissees
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Legende
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Modéle de hauteur de
canopée (MHC)

a LIDAR

Fait apparaitre les
bordures des routes
sous forme des lignes
de rupture liss€es

Source MFFP
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- 270 combinaisons de parametres

- Critere de choix optimal :
meilleure exactitude et éviter sur-
segmentation
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Meétriqud Sentinel-2 LiDAER. LiDAR et Sentinel-2
1 StdDev IC Mean MHC Edge Contrast of
neighbor pixels IC
2 Mean IC stdDev MHC stdDev. IC
3 Mean of inner border IC StdDev Slope MINT Mean IC
4 Mean of outer border IC Max pixel value MHC Mean of inner border IC
5 Edge Contrast of Mean of inner border MHC Mean of outer border [C
neighbor pixels IC
6 Max. pixel value IC Mean of inner border Mean MHC
slope MINT
7 Min. pixel value IC Mean of outer border MHC Nin IC
8 Mean of outer border Max pixel value
slope MINT slope MINT
9 stdDev. to neigbhor pixel  Contrast to neighbor
MHC pixels MHC
10 Border contrast Slope MINT Edge Contrast of
neighbor pixel MHC
11 Contrast to neighbor pixels StdDev. MHC
slope MINT
12 stdDev to neighbor pixels
13 Max pixel value MHC

2 Le nombre de meétriques est

fonction des détails d’'information

sur les objets segmentes

0 Les métriques servent de
référence pour les régles
d’appartenance
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0 Meilleures performances de I'approche fusionnant LIDAR et Sentinel-2

0 Ameélioration significative des métriques de performance aprées post-traitement :
v 10%, 5% et 7% supplémentaires de précision globale pour les trois approches
LIDAR, Sentinel-2 et la fusion de deux

v Baisse considérable des erreurs de commission (faux négatif) et d’'omission
(faux positif) pour I'approche de la fusion de donneées
Apres post-traitement

Source donnée Precision Erreurde  Erreur Indice de
globale  commission domission Kappa
Yo % % %
LIDAR 63 39 69 32
Sentinel-2 70 11 17 62
LiDAR&Sentinel-2 88 6 13 82 @



[ Précision globale en localisation des routes : 80%

J Extraction des valeurs de composantes morphologiques

v" Largeur de I'emprise et pente longitudinale de routes

v" Largeur de I'emprise de la classification entre 7 et 66m

v" Largeur de I'emprise de données de terrain entre 6 et
46m

Catégories de largeur de l'emprise

¢ (Classification secteur Senneterre
* Daonnées de la vérité terrain
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v Résultats reproductibles avec I'approche proposée.

v"Des recherches additionnelles sont nécessaires pour améliorer la
description morphologique.

v L'utilisation des données contextuelles des zones agricoles, du secteur
de coupe permettrait de réduire les erreurs inhérentes a la ligne
mediane de la route.

v L'utilisation des données a haute résolution est une piste envisagée
afin d'améeliorer la performance de I'approche.
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v" La fusion des données LIDAR et Sentinel-2 demeure une approche prometteuse
v Avec une performance globale de 88%

v La ligne médiane de la route a permis d’évaluer la précision en localisation des
chemins

v Estimation des composantes morphologiques (largeur de I'emprise et pente
longitudinale) de routes pour une meilleure documentation du réseau routier
forestier

v" Cette méthode est transférable d’'une zone d’étude a une autre
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